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GNI SNI 05-0571-1989 


Standar Nasional Indonesia 


Cara uji mekanis mur dan baud 


ICS 21.060.10 Badan Standardisasi Nasional Be 


PENDAHULUAN 


Standar Metoce Tes Mekanis Fastener - Baut, 
Sekrup dan Baut Tanam ( Revisi SII. 0647-8982 3» disusun 
dalam rangka menunjang Program Industrial Restructuring 


Project untuk tahun anggaran 1920/1991. 


Standar ini telah dibahas dalam Rapat-rapat 


Teknis, Frakonsensus dan terakhir dirumuskan pada Rapat 


Konsensus Nasional pada tangcal 7 Mei 1991 di Jakarta. 
Hadir dalam Rapat-rapat tersebut wakil-wakil dari 

Produsen, Konsumen, Lembaga Ilmu Pengetahuan dan 

Lembaga Peneliti serta Instansi yang terkait lainnya. 


Sebagai acuan diambil dari 


ISO, BS “4.3 y9sa (sh 


“Hak Cipta Badan Standardisasi Nasional, copy standar ini dibuat untuk penayangan di website Akses SNI dan tidak untuk dikomersilkan" 


METODE TES MEKANIS FASTENER-BAUT, 
SEKRUP DAN BAUT TANAM 
( REVISI SII. 0647-82 ) 


RUANG LINGKUP 


Standar ini meliputi, definisi dan metode 


5 
te 
mekanis fastener untuk baut, sekrup dan baut tanam, 


DEFINISI 


“ha 


Keras Logam Dasar 
Keras logam dasar adalah kekerasan yang menutup 
permukaan (jika melintang dari inti ke 


2s 


diameter 


terluar) sebelum terjadi kenaikan dan penurunan 


ka 


ne 


Dekarburasi adalah umumny kehilangan karkon 


"ena Karburasi atau dekarburasi. 


i 


permukaan han Ferrous 


Dakarburasi S An 


o 


karkuar 1 an adalah dakarburasi 


pada 


dengan 


hilangnya sejumlah karbon yang menyehabkan 
berkurangnya tamper martensit bagian luar dan 
berarti turunnya keras dibawah keras logam dasar. 


Dekarburasi Penuh 

Dekarbu i dengan hijangnya jumlah karb 
dapat ditunjukkan dengar lajan 
dengan terlinatnya but 1 


Karbon Restoration 
Karbon resiwration adalah 5 
permukaan yang kehilangan karnon de perlak 


panas dalam dapur simosfere untuk mengontrel 


potensi karbon. 


Karburasi 
Karburasi adalah proses 
permukaan ke jumlah di 3 


1 


baikan 
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CARA UJI 
Kuat Tar 


- Kuat 
dimesi 


Benda tes tarik JS seperti pada Gambar 1 
waktu permesinan untuk baut atau 
Sekrup dengan d » 16 mm, pengurangan diameter 
batang tidak boleh melebihi 25 $ dari diameter 
batang (kira-kira 44 8 aari luas penampang 
sebelumnya). 

Cara tes tarik dilakukan sesuai dengan SII.0545- 
BO. Cara UJI Tarik Lodam, 


Sifat mekanis yang diperiksa ialah: 
1). Kuat tarik: Rm 
Tegangan ulur bawah R 


atau tegangan ulur 


El 


anjangan sampai patah (rengana) dalam 


Produk dengan tingkat kekuatan 4.8, S.8 dan 8.5. 
yang dibuat dengan cara tempa dingin (Celd-forged: 
product) harus dites tarik secara utuh. 


-, Diameter ulifnornianal 5 Panjang bagian lurus IL, # 49) 
 Diametar benda tes Panjang total benda tes (1. #2r 4 bl 
Id, « diameter minor ulir) . 'Panjangrsatelah putus 

Panjang ulr (b » dl. Luas penampang 


2 5d, atau (5,65 J/S,) - radius Ir 2 4mm| 
0 85 -/ 


Gambar 


9 
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3.1.2. tesj tarik baut utuh, sekrup utuh. dan baut tanam 
utuh. ' 


tes) tarik sesuai butir S.1l.1l. harus dilakukan 


pada baut utuh, untuk menentukan kekuatan tarik. 


1 
Perhitungan untuk kuat tarik, Am Gicas pada 


luas tegangan AL, yaitu 
s 


dimana: 
In adalah diameter 


d3 adalah diameter 


dimana: 
Id, adalah dasar minor 


H adalah 


Dalan tes baut utuh, sekrup 4 h dan baut 
tanam Utuh baban sesuai Tabel 1 dan 11! 


(Lam karus , ada waktu melakukar 


berulir, 

antara K 

Alat bant » Jidisain ngan pel 
tersebut diat 

Kecepatan barnik si aa idak boleh melebihi 
25 mmf/min. Penjepit dari in Les harus capek 
TIKAN AKN PEG NI Be Peppalas belia anu! 


menghindari dasakan menyamping pada benda tes. 


EeSs) Kela 

Keras baut, sekrup dan baut tanam 
ditentukan pada kepala, ujung atau batang 
setelah dikupas lapisarnya atau lapisan lairry: 
Untuk tingkat kekuatan 4.2, 

keras ditentukan hanya pada 

dari baut atau sekrup. 
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yang terleta 


Pada posisi 


ditentukan 


Keras permukaan, 
atau bagian 
Gi apkan minimal 
pk untuk menjamin pemba 
0,3 harus menjadi 
permukaan. 


Pembacaan keras permukaan dengan HV. , harus 
dibandingkan dengan pembacaan keras inti Jengan 
HV. 0,53. Perbedaan keras yang melekihi 30 HV 
menunjukkan karburasi. 


3 


8.8 sampai dengan 12,9 


Untuk tingkat kekuatan 
perbedaa keras antara inti dan permukaan 


ditentuks oleh kondisi karburasi pada lapisan 


sakrup dan bat tanam. 


Kemungkinan, tidak ada hubungan langsung ania 
keras dan kekuatan tarik teoritis. 

Nilai keras permukaan harus dibedakan untuk 
maksud pertimbangan kekuatan maksimum tea 


(misalnya: untuk menghindari pariltle 
Catatan : 


Diperlukan ketelitian edakan antara kenaikan 
ihatkan oleh karena burasi dan oleh karena perlakuan panas atati 


peng Jaa buang dara permukaan 


Metoda tes keras 
Metoda tes kera ' ka harus dilakukan 
sasuai dengan S 1 ( Cara tesj Keras 


Vivkers. 
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: z5 
PAN NN Na 


21 pada 


Pai 


an/d 


barbentuk bula 
Selubung Jan p 


mengurangi kesalahan pe 
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bit te 
NEK 


t memaenu 


ps3, 


banan NAP 


Lam 
dengan 


mer IAKaN 


dan dapat dianggap 


-elahn 


Lum 


pembebanan ter 


pembekan 


soleh meleb 
dapat 


untuk menghindari 


kelurusan 


kesalahan 


perpanjangan 


permulaan 


diijinkan 


6 
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Li 
(2 1AT TN 


en 


(21227) 9 


N dy Sesuai SI! 2164-87, Pengancang-Lubang Longgar untuk Bavi can Si 


rup-sekrup (lihat Tabel V) 


Gambar 2 
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kekuatan pembebanan densan baji untuk baut 
utuh can sekrup utuh. 


kekuatan pembabanan bai 
Man dalam Sambar 3. 
Jarak minimum dari bengh 
permukaan kontak mur. alat 


harus 


Baji yang diperkaras sasuai de 4 dan 
VI, harus dGite 
t 


kepala baut. Tes Larik harus mela kaanaah 
kontinyu hingga patan. 
Untuk memenuhi persyaratan les tersebut, 
harus terjadi pada bagian batang atau 
barulir dari baut. Tidak boleh terjadi “antara 
ian kepala dengan batang. 
Baut harus memenuhi persyaratan kuat 
minimum, baik selama tes tarik baji ata 
tambahan tanpa baii dengan hilai 
untuk masi ing “bingkat sabelum 
patah. : 


berulir sampai 3 l Uus persyaratan 
tas baji, bila patah p 5 panjang ulir 
yang dikenakan beban tarik, sekalipun telah 
diperpanjang alay diperluas ke daerah yang” 
mengecil atau kear aki Ii Kepada 2 | 
Untuk produk kelas, radius r harus mengunakan 
rumus berikut. 


Ep d 
ja AG: 
Team Oa PP 


» 
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Kekerasan minimum 45 HRC 


Radius (Chamter) 45 " 


1 d,-Sesual SII 2164-87 seri medium 


Gambar 3 


Tabel V 


Diameter Ulir Nominal, d 


Ukuran : mm 


MESUM NO SEN DE BEN BEA BEN DESA BEN ES 


# BESI 5 
: I K 


Tahel VI 


Usutetan Bakri barukr 
Daut dan Gektup danyan Panjang sampal Kepala alau dangan Panjang 
bagian Badan tak berulit2 2d bagian Badan tak berulir 1, « Z4! 


Diameter Nominal 


Baut dan Sekrup, d 
" 


angen na, 
berang an 


An AGAN BN 
engga a90 


(1 MIA) un 190 
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Catatan : 


"nduk dengan diameter penahan 


d, sudut baji 10 5 dapat 


Tes impak untuk berda tas yang dimesin. 

Tes impak harus lakukan sesuai SII.0398- 
80, Cara Uji Sukul 

Benda tes harus diambil memanjang, ditempat yang 
sedekat mungkin dengan permukaan baut atau 
sekrup. Sisi yang tidak bertakik dari benda tas 
harus ditempat yang dekat dengan permukaan baut. 
Hanya baut dengan diameter ulir d 2 16 mm yana 
dapat di tes. 


Tes mutu kepala untuk baut utuh dengan.d &« 16 mm 
dan yang panjangnya terlalu pendek untuk dites 
beban dengan baji. | 


Tes mutu kepala harus dilakukan sesuai Gambar 4. 

Jika beberapa kali dipukul dengan palu, kepala 

baut atau sekrup harus melekuk dengan sudut 90 2 
tanpa menunjukkan relak pada bagian batang 

kapbala yang mengecil. 

Pamarik i Gilakukan deng. 

Kurang dari 8 X dan Lidak melebhi 1 


Uisliko sakrup barulair samp kewala, dahak renda 


ulir pertama dapat diterima, dengan ketentuan 
bepala Yidak putus 


1) Untuk d, dan R2 (dimana £, - rjl, lihat Tabel V 
2) Ketebalan dari benda uji harus diatas 2d Gambar 4 


10 
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Tingkat s8 | “5 sa | .8 | sj s8 | vs | 129 
Kekuatan 


8 


Tas dekarbura 
ngan menggunakan metede mikroskopis 

toda keras, bagian membujur ulif“harus 

untuk mraner . Linggi dari losam 


arburasi penuh 


3 


dan 


Garis Pits 


Logam Dasar 


1 HN, - Tinggi ulir luar dalam kondisi bahan maksimum 


metoda mikro : 
Metoda ini diijinka intuk menentukan Ed 
Benda tes yang 


membujur. 


in Sdalah penampang 


epit untuk 
1 di 


metalagrasi 
larutan 
nitrat dalam 


etancl). 


11 
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an pembesaran 


Matoda ks 
sebagian) 


NErOaS pe 
memelet 
cengan Gambar 
Penentuan 
pada 


yang 


Vilakukan. 
Nilai 
harus 
titik 


CH “» 
Dalam 


106 


(metode 


ng 


& Bj 


han strukturmikro yang 
asi. 


tujuan 


buras 
dari- pihak-pihak 
i an digunakan 


untuk dek 


tintuk 


dipakai 


harus 
ulir 
penentuan 
dua 2) 


(3) 
pada 
dimana 


gan ks 


yang 
dar 


diatas 


metoda 
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Garis Pits 


014 mm 


HVp 2 HV,-30 
HV3 SS HV, 430 


Tabel VII 
H, dan E 


- Pits: Ulir. P8 


Tingkat “Teng TE 
10.9 2, 
Kekuatan —— —— 
12.9 


P & 1 mm, hanya dengan metode mikroskopi 


(es Temper 


Pembacaan nilai s 


pada baut, atau 


temper ulang, tida ola! rampunyai ta 


perbedaan 
Temper ulang dan 

kurang dari suhu 
ubanjmam Lempe3 yang ditentukan, selama 30 menit. 


nilai 


kondi permukaan (integritas) 


Integritas permukaan dilakukan sesuai IE 
1 dan ISO 6157 - 3. 


Tes integritas permukaan yang digunakan pax 
program tes ARA adalah Untuk baut sebel 


dimesin. 


pa 
HD 
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Tabel II 
Beban Uji untuk Ulir Metrik Kasar 


Luas" Tingkat Kekuatan 


20 pas Pas | na La | 


Tingkat Kekuatan 


Beban Tarik Ujimate Minimum (As X Rml N 


Tegangan 
Ulir 
rem 3. 
mm 

M3 

M3.6 

va 

Ms 

M8 

M7 

Mp 2 Aru 
119 10 tan 
mi nan 
mi $ 20 100 
Mia £ Hk 
Kota 3 Nun 
M0 4 Ata) 
M22 54 M0 
M24 81 09 
ya21 LN 
rasa una 
M33 IS lang 
M38 17 000 
M39 176 000 


Catatan : 


ulir kasar (lihat SII 


1190 
159 
IE 
3 200 
4520 
6 590 
8 210 
su 
ny uag 
25 Mn 
La 
Aram 


mba) 
68 200 
79 400 
tahta 
Wa ari 
15 bay 
184 D09 
220 000 


1560 
2.100 

2 70 
490 
620 
896 
una 
untai 
mi 
Ig Mo 
An) 
a40 
BO) 
93 900 
1901 
tap aah 
yaten 
18 DN 
2 K0 
303 000 


yen 
23 600 
220 
Aom 
ntu 


Bu 
84 800 
38609 
ang 
Int ang 
Ya G9 
229 00 
273000 


1910 
2 680 
9 349 
5 40 
7 640 
11 000 
13 900 
nan 
2009 
43 700 
td 
na 


ga top 
115 000 
134 09 
uang 
Ho 
264 M0 
310 000 
371 000 


3010 
un 
39 199 
Kg 
an tan 
Map 
10 0 
133 609 
155 000 
707 x0 
Za k09 

X6 KO 

359 000 

423 000 


L LI 2 10.9 


Beban Uji (4, x Sp), N 


Un 
M7 o9 
182 000 
212000 
pin ono 
ya0 
418000 
450 000 
585 000 


3279 
4410 
5710 
3220 
13 100 
18 R00 
za ng 
Kiat 
Lahd 
1 00 
kz da 


4180 
5 8x 

7290 
11 809 
16 700 
200 
mag 
anang 
7000 
kaka 
Wan 
aon 


MX 
25200 
73 nn9 
ma 
a63 00) 
570009 
678 09 
810.000 


1) Jika tidak ada benga/penjelanan dalam Lean Ja ulik: 


4 800 
6 589 
8520 
13 800 
19 509 
28 009 
16 G00 
#8 XD 
B1 800 
112000 
In? Oon 
IM hah 

BK 

zaop 

Ja? 000 

ws 

tAA NY 

6100 

732000 

947 009 


dianggap 


2) Untuk baut kontruksi Fear ini jdalah 10. 000, 95. 500 dan 130.000 N. 
3) Untuk baut konstruksi nilai ini adalah 50.700, 68.800 dan 94.500 N. 
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Tabel III 


Tingkat Kekuatan 


| 4 l 48 Ls L 58 he | 33 


Beban Uji untuk Ll 


Luas 
Terangan 
Nominal 


Aaron 


Beban Tarik Ultimate Minimum (4, x R, 


Tingkat Kekuatan 
he ps aa 
Beban Uji (1, “SN 


ml 


Metrik Halus 
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Ba aa 4 —ij ——— — —— — 


— GUOTATION FOLDERS 


INTERNATIONAL 1 | | | 

GOLD STAR AWARD | | | 

k FOR @UALITY. | 4 b ' | m1 — MEN 
| 


TEXAS, USA 1 | | | | 


| 


BN an IN 5 Ia IA ap 


SIZE : Folio dan Ad Guarto 


Model Stop Map 


"sa 


@ Map Rigid PVC dengan penjepit snelhekter. 


@ Cocok digunakan untuk presentasi, daftar harga, penawaran, laporan, 
project dll. Dapat juga untuk Konferensi, Seminar dan Rapat Kerja. 


@ Tersedia dalam beberapa macam Pilihan Model, Ukuran dan Warna. 


@ Lihat tabel belakang untuk ukuran dan spesifikasi yang lengkap. 


CUOTATION FOLDERS ( SNELHEKTER ) 


Map dengan penjepit snelhekter, banyak digunakan untuk presentasi, daftar harga, penawaran, laporan, 
project dll. Tersedia dalam beberapa warna dengan penjepit, ukuran Folio dan A4/Ouarto. 


Model Ekonomi, untuk dokumen ukuran Foolscap 
( FC-Folio ).Cover muka bening, belakang 
berwarna, 

Ukuran Map : 23 x 35 cm. 


Cover muka bening, belakang berwarna. 
Ukuran Map : 23 x 31 cm. 


Modei Standar, untuk dokumen ukuran Foolscap 
(FC-Folio ).Cover muka bening, belakang abu-abu 
terbuat dari bahan Rigid PVC tebal, punggung ber- 
warna-warna. 

Ukuran Map : 24 x 34,5 cm. 


Model Standar, untuk dokumen ukuran A4/Guarto. 
Cover muka bening, belakang abu-abu terbuat 
dari bahan Rigid PVC tebal, punggung berwarna- 
warna. 

Ukuran Map : 24x 31 cm. 


Model Deluxe, untuk dokumen ukuran Foolscap 
(FC-Folio). Cover muka dan belakang abu-abu 
terbuat dari bahan Rigid PVC tebal, punggung 
berwarna-warna. 

Ukuran Map : 24 x 34,5 cm. 


Model Deluxe, untuk dokumen ukuran A4/Guarto. 
Cover muka dan belakang abu-abu terbuat dari 


Ukuran Map : 24x 31 cm. 


Model Stop Map, untuk dokumen ukuran Foolscap 
(FC-Folio ). Cover muka dan belakang abu-abu 
terbuat dari bahan Rigid PVC tebal, punggung 
berwarna-warna, tanpa penjepit snelhekter. 
Ukuran Map : 24 x 34,5 cm. 


mesaf— aman wana ama 


Model Ekonomi, untuk dokumen ukuran A4/Guarto. 


bahan Rigid PVC tebal, punggung berwarna-warna. 


8 Warna : 

Biru, Kuning, 
Merah, Hijau, 
Orange, Putih, 
Hitam, Abu-Abu. 


8 Warna : 
Biru, Kuning, 
Merah, Hijau, 
Orange, Putih, 
Hitam, Abu-Abu. 


29 Warna 
(Punggung) 


29 Warna 
(Punggung) 


29 Warna 
(Punggung) 


29 Warna 
(Punggung) 


29 Warna 
(Punggung) 


Model Stop Map, untuk dokumen ukuran A4/ 
Guarto. Cover muka dan belakang abu-abu 
terbuat dari bahan Rigid PVC tebal,punggung 
berwarna-warna, tanpa penjepit snelhekter. 
Ukuran Map : 24x 31 cm. 


Model Sisipan, untuk dokumen ukuran Foolscap 
(FC-Folio ). Cover muka bening dapat disisipkan 
kertas judul, belakang abu-abu terbuat dari bahan 
Rigid PVC tebal, punggung berwarna-warna. 

Ukuran Map : 24 x 34,5 cm. 


29 Warna 
(Punggung) 


29 Warna 
(Punggung) 


Model Sisipan, untuk dokumen ukuran A4/Ovarto. 
Cover muka bening dapat disisipkan kertas judul 
belakang abu-abu terbuat dari bahan Rigid PVC 
tebal.punggung berwarna-warna. 

Ukuran Map : 24 x 31 cm. 


Ukuran kertas : A4 : 210 mm x 297 mm. 


Guarto : 


29 Warna 
(Punggung) 


215 mm x 280 mm. 


Folio (FC-Folio) : 215 mm x 333 mm. 
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